Wymagania edukacyjne dla klasy 4 TECHNIKUM poziom podstawowy

Na ocen¢ dopuszczajaca K, na dostateczng K+P;

1. Geometria analityczna

na dobrg K+P+R ; na bardzo dobrg K+P+R+D; na celujgcg K+P+R+D+W

| SEMESTR

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wyKraczajace

oblicza odlegtos¢ miedzy
punktami w uktadzie

stosuje wzor na odlegtosé
mi¢dzy punktami w zadaniach

Wyznacza rownanie okregu
wpisanego w kwadrat i

stosuje wzor na odlegtosé
miedzy punktami w zlozonych

wspotrzednych dotyczacych wielokatow opisanego na kwadracie, zadaniach dotyczacych
prostokacie lub trojkacie wielokatow w uktadzie
prostokatnym wspotrzednych

wyznacza wspoétrzedne srodka
odcinka, jesli dane sa
wspoétrzedne jego koncow

Wwyznacza wspotrzedne jednego
z koncow odcinka, gdy dane sa
wspotrzedne jego $rodka i
drugiego konca

stosuje rownanie okregu w
zadaniach

stosuje wzor na srodek odcinka
w zadaniach dotyczacych
wlasnosci wielokatow w
uktadzie wspolrzednych

korzysta z wtasnosci stycznej do
okregu w ztozonych zadaniach z
trescig

podaje rownanie okregu o
danych srodku i promieniu i
sprawdza, czy punkt nalezy do
danego okregu

Wyznacza rownanie okregu
spetniajacego podane warunki

okresla wzajemne potozenie
dwoch okrggow opisanych
réwnaniami

Wwyznacza rownanie okregu
spetniajgcego podane warunki

stosuje w zadaniach witasnosci
symetrii Srodkowe;j

znajduje wspotrzedne punktu
potozonego symetrycznie do
danego punktu wzgledem osi

podaje rownanie okrggu
symetrycznego do danego
okregu wzgledem jednej z osi

sprawdza, czy odcinki sa
symetryczne wzgledem osi
uktadu wspotrzednych

szkicuje obraz wielokata w
symetrii wzglgdem jednej z osi
uktadu wspotrzgdnych i podaje

szkicuje obraz wielokata w
symetrii wzglgdem poczatku
uktadu wspotrzednych i podaje

uktadu wspoétrzgdnych uktadu wspoétrzednych lub wspotrzedne jego wierzchotkow | wspotrzedne jego wierzchotkow
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych
2. Ciagi
K —konieczne P —podstawowe R —rozszerzajace D —dopelniajace W —wykraczajace

wyznacza kolejne wyrazy ciagu,
gdy danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazow

wyznacza wyrazy Ciagu
opisanego stownie

wyznacza wyrazy ciagu
spetniajace dany warunek

wyznacza wzor ogolny ciagu
spetniajgcego podane warunki

podaje przyktady ciagow
monotonicznych, ktorych
wyrazy spelniajg podane

szkicuje wykres ciggu

bada monotonicznos$¢ ciagu,
korzystajac z jego definicji

wyznacza wartos¢ parametru
zawartego we wzorze ciagu tak,
aby ciag byl ciagiem

uzasadnia, ze dany ciag jest lub
nie jest monotoniczny




warunki

monotonicznym

wyznacza wskazane wyrazy
ciaggu okreslonego wzorem
0gblnym

wyznacza poczatkowe wyrazy
ciaggu okreslonego rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny
ciagu, jesli dany jest jego wzor
ogoblny

rozwiazuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciagu

wyznacza wskazane wyrazy
ciggu arytmetycznego, jesli dane
s jego pierwszy wyraz i roznica

wyznacza wzor ogolny ciagu
arytmetycznego, jesli dane sa
dowolne dwa jego wyrazy

wyznacza warto$ci
niewiadomych, tak aby wraz z
podanymi wartosciami tworzyty

ciag arytmetyczny

stosuje zwigzek miedzy trzema
kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego do wyznaczania
wyrazow tego ciagu

stosuje w zadaniach wlasnosci
ciggu arytmetycznego

oblicza sume n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego

udowadnia, ze dany ciag jest
ciggiem arytmetycznym

stosuje wzor na sume N
poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego w zadaniach
réznego typu, w tym tekstowych

stosuje wtasnos$ci ciagu
arytmetycznego w zadaniach
réznego typu

udowadnia, Ze ciag jest ciggiem
arytmetycznym wtedy i tylko
wtedy, gdy jego wykres jest
zawarty W pewnej prostej

udowadnia, ze dany ciag jest
ciggiem geometrycznym i

wyznacza wzOor ogolny ciagu
geometrycznego, gdy dane sa

wyznacza wartosci
niewiadomych tak, aby wraz z

stosuje w zadaniach zwigzek
miedzy trzema kolejnymi

stosuje wlasnosci ciggu
geometrycznego w zadaniach

okresla monotonicznos¢ ciagu dowolne dwa jego wyrazy podanymi warto$ciami tworzyly | wyrazami ciggu roéznego typu
geometrycznego cigg geometryczny geometrycznego

podaje przyktady ciggow oblicza wysoko$¢ kapitalu przy | stosuje wzor na sume n stosuje w zadaniach wlasnosci stosuje w trudniejszych
geometrycznych réznych okresach kapitalizacji poczatkowych wyrazow ciggu ciggu arytmetycznego i zadaniach wlasnosci ciggu
wyznacza wyrazy ciagu geometrycznego w zadaniach geometrycznego arytmetycznego i
geometrycznego, gdy dane s3 réznego typu geometrycznego,

jego pierwszy wyraz i iloraz

ustala okres oszczedzania

oblicza oprocentowanie lokaty

oblicza wysokos¢ kapitatu na
lokacie systematycznego
oszczedzania

rozwiazuje zadania zwigzane
z kredytami

rozwiazuje zadania zwigzane
z kredytami uwzglgdniajace
opodatkowanie

3. Statystyka

Il SEMESTR

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

oblicza $rednig arytmetyczng
zestawu danych

wykorzystuje w zadaniach
$rednig arytmetyczng

oblicza $rednig arytmetyczng
danych przedstawionych na
diagramach lub pogrupowanych w
inny sposob

oblicza srednig wazong zestawu
liczb z podanymi wagami

wyznacza mediane i dominante

stosuje w zadaniach $rednig

wyznacza mediane i dominante

wykorzystuje w zadaniach

opracowuje projekt badan




zestawu danych

wazona

danych przedstawionych na
diagramach lub pogrupowanych w
inny sposob

mediang i dominante

statystycznych uwzgledniajacy
wszystkie poznane miary.

4. Kombinatoryka i Rachunek prawdopodobienstwa

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

wypisuje wszystkie mozliwe
wyniki danego do§wiadczenia

stosuje regute mnozenia do
obliczania liczby wynikow
dos$wiadczenia spetniajacych
dany warunek

przedstawia drzewo ilustrujace
zbior wszystkich mozliwych
wynikéw danego
dos$wiadczenia

stosuje regute dodawania do
obliczania liczby wynikow
dos$wiadczenia spetniajacych
dany warunek

wykorzystuje podstawowe
pojecia kombinatoryki

do rozwigzywania ztozonych
zadan

okresla przestrzen (zbior)
zdarzen elementarnych dla
danego doswiadczenia

podaje wyniki sprzyjajace
danemu zdarzeniu losowemu
oraz okre$la zdarzenie
niemozliwe i zdarzenie pewne

oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia przeciwnego

wyznacza sume, iloczyn i
ro6znice zdarzen losowych

oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen losowych, stosujac
klasyczna definicjg
prawdopodobienstwa

stosuje twierdzenie o
prawdopodobienstwie sumy
zdarzen

stosuje regute mnozenia, regute
dodawania, permutacje

i wariacje do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasnosci
prawdopodobienstwa w
dowodach twierdzen oraz w
zadaniach wykorzystujacych
wiasnosci prawdopodobienstwa

stosuje wlasnosci
prawdopodobienstwa w
dowodach twierdzen oraz w
zadaniach wykorzystujacych
wlasno$ci prawdopodobienstwa
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