
Wymagania edukacyjne dla klasy 4 LO poziom podstawowy

Na ocenę dopuszczającą K, na dostateczną K+P; na dobrą K+P+R ; na bardzo dobrą K+P+R+D; na celującą K+P+R+D+W

I SEMESTR

1. Kombinatoryka i Rachunekprawdopodobieństwa
K –konieczne P –podstawowe R –rozszerzające D –dopełniające W –wykraczające

wypisuje wszystkie możliwe
wyniki danego doświadczenia

stosuje regułę mnożenia do ob-
liczania liczby wyników do-
świadczenia spełniających dany
warunek

przedstawia drzewo ilustrujące
zbiór wszystkich możliwych
wyników danego doświadczenia

stosuje regułę dodawania do
obliczania liczby wyników do-
świadczenia spełniających dany
warunek

wykorzystuje podstawowe po-
jęcia kombinatoryki
do rozwiązywania złożonych
zadań

określa przestrzeń (zbiór) zda-
rzeń elementarnych dla danego
doświadczenia

podaje wyniki sprzyjające da-
nemu zdarzeniu losowemu oraz
określa zdarzenie niemożliwe i
zdarzenie pewne

oblicza prawdopodobieństwo
zdarzenia przeciwnego

wyznacza sumę, iloczyn i róż-
nicę zdarzeń losowych

oblicza prawdopodobieństwa
zdarzeń losowych, stosując kla-
syczną definicję prawdopodo-
bieństwa

stosuje twierdzenie o prawdo-
podobieństwie sumy zdarzeń

stosuje regułę mnożenia, regułę
dodawania, permutacje i waria-
cje do obliczania prawdopodo-
bieństw zdarzeń

stosuje własności prawdopodo-
bieństwa w dowodach twierdzeń
oraz w zadaniach wykorzystu-
jących własności prawdopodo-
bieństwa

stosuje własności prawdopodo-
bieństwa w dowodach twierdzeń
oraz w zadaniach wykorzystu-
jących własności prawdopodo-
bieństwa

2. Graniastosłupy i ostrosłupy
K –konieczne P –podstawowe R –rozszerzające D –dopełniające W –wykraczające

przedstawia graniastosłupy na
rysunkach i wskazuje w wielo-
ścianie proste prostopadłe, rów-
noległe i skośne

określa liczbę ścian, wierzchoł-
ków i krawędzi graniastosłupa

wskazuje w wielościanie rzut
prostokątny danego odcinka na
daną płaszczyznę

stosuje wzory na pole po-
wierzchni bocznej i pole po-
wierzchni całkowitej do rozwią-
zywania zadań

rozwiązuje zadania o podwyż-
szonym stopniu trudności do-
tyczącegraniastosłupów

przedstawia ostrosłupy na ry-
sunkach oraz wskazuje elemen-
ty charakteryzujące ostrosłup

oblicza pole powierzchni bocz-
nej i pole powierzchni całko-
witej ostrosłupa

stosuje funkcje trygonometrycz-
ne do obliczania pola po-
wierzchni ostrosłupa

rozwiązuje zadania dotyczące
miary kąta między prostą
a płaszczyzną (również z wy-
korzystaniem trygonometrii)

rozwiązuje zadania o podwyż-
szonym stopniu trudności do-
tyczące ostrosłupów



II SEMESTR

3. Bryły obrotowe
K –konieczne P –podstawowe R –rozszerzające D –dopełniające W –wykraczające

wskazuje elementy charaktery-
zujące walec i stożekoraz za-
znacza przekrój osiowy

oblicza pole powierzchni cał-
kowitej i objętość walca i stożka

rozwiązuje zadania dotyczące
rozwinięcia powierzchni bocz-
nej walca i stożka

stosuje funkcje trygonometrycz-
ne do obliczania pola po-
wierzchni i objętości walca i
stożka

rozwiązuje zadania o podwyż-
szonym stopniu trudności do-
tyczące walca i stożka

wskazuje elementy charaktery-
zujące kulę i sferę

oblicza pole powierzchni kuli i
jej objętość

rozwiązuje zadania o niewiel-
kim stopniu trudności dotyczące
kuli

stosuje funkcje trygonometrycz-
ne do obliczania pola po-
wierzchni i objętości kuli

rozwiązuje zadania o podwyż-
szonym stopniu trudności do-
tyczące kuli

wyznacza skalę podobieństwa
brył podobnych

wykorzystuje podobieństwo brył
do rozwiązywania zadań i skalę
podobieństwa brył podobnych

4. Dowody w algebrze i geometrii
K –konieczne P –podstawowe R –rozszerzające D –dopełniające W –wykraczającedowodzi własności liczb cał-kowitych, zapisanych za po-mocą potęg lub wyrażeń al-gebraicznych, np. podzielno-ści

dowodzi własności liczb,zapisanych za pomocą wy-rażeń algebraicznych wy-korzystując wzory skróco-nego mnożenia

stosuje metodę równoważnegoprzekształcania tezy do uzasad-nienia własności wyrażeń al-gebraicznych

dowodzi prawdziwości nie-równości, wykorzystując za-leżność między średnią aryt-metyczną a średnią geome-tryczną

uzasadnia niewymiernośćliczby, stosując dowódnie wprost

podaje założenie i tezę twier-dzenia geometrycznego wykorzystujeprzystawanietrójkątów do dowodzeniatwierdzeń
wykorzystujepodobieństwotrójkątów do dowodzenia twier-dzeń

wykorzystujezwiązki miaro-we w trójkątach do dowodze-nia twierdzeń
wykorzystujepoznane regułygeometrycznedo dowodzeniatwierdzeń

5. Powtórzenie materiału

Wymagania na poszczególne oceny dotyczące powtarzanych wiadomości zostały opisane w wymaganiach na poszczególne oceny dla klas pierwszej, drugiej i trze-ciej liceum, w zakresie podstawowym.
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