Wymagania edukacyjne dla klasy 4 LO poziom podstawowy

Na oceng dopuszczajaca K, na dostateczng K+P;

1. Kombinatoryka 1 Rachunekprawdopodobienstwa

I SEMESTR

na dobra K+P+R ; na bardzo dobra K+P+R+D; na celujaca K+P+R+D+W

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopekiajace

W —wykraczajace

wypisuje wszystkie mozliwe
wyniki danego doswiadczenia

stosuje regute mnozenia do ob-
liczania liczby wynikow do-
$wiadczenia spetiajacych dany
warunek

przedstawia drzewo ilustrujace
zbior wszystkich mozliwych
wynikow danego doswiadczenia

stosuje regute dodawania do
obliczania liczby wynikow do-
$wiadczenia spetiajacych dany
warunek

wykorzystuje podstawowe po-
jecia kombinatoryki

do rozwiazywania zlozonych
zadan

okresla przestrzen (zbidr) zda-
rzen elementarnych dla danego
doswiadczenia

podaje wyniki sprzyjajace da-
nemu zdarzeniu losowemu oraz
okresla zdarzenie niemozliwe 1
zdarzenie pewne

oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia przeciwnego

wyznacza sumg, iloczyn i r6z-
nic¢ zdarzen losowych

oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen losowych, stosujac kla-
syczna definicje prawdopodo-
bienstwa

stosuje twierdzenie o prawdo-
podobienstwie sumy zdarzen

stosuje regute mnozenia, regute
dodawania, permutacje 1 waria-
cje do obliczania prawdopodo-
bienstw zdarzen

stosuje wlasnosci prawdopodo-
bienstwa w dowodach twierdzen
oraz w zadaniach wykorzystu-
jacych witasnosci prawdopodo-
bienstwa

stosuje wlasnosci prawdopodo-
bienstwa w dowodach twierdzen
oraz w zadaniach wykorzystu-
jacych wilasnosci prawdopodo-
bienstwa

2. Graniastostupy 1 ostrostupy

K —konieczne

P —podstawowe

R -rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wyKkraczajace

przedstawia graniastostupy na
rysunkach i wskazuje w wielo-
Scianie proste prostopadte, réw-
nolegle i skosne

okresla liczbe Scian, wierzchot-
koéw i1 krawedzi graniastostupa

wskazuje w wielo$cianie rzut
prostokatny danego odcinka na
dana ptaszczyzneg

stosuje wzory na pole po-
wierzchni bocznej 1 pole po-
wierzchni calkowitej do rozwia-
zywania zadan

rozwiazuje zadania o podwyz-
szonym stopniu trudnosci do-
tyczacegraniastoshupow

przedstawia ostrostupy na ry-
sunkach oraz wskazuje elemen-
ty charakteryzujace ostroshup

oblicza pole powierzchni bocz-
nej i pole powierzchni catko-
witej ostrostupa

stosuje funkcje trygonometrycz-
ne do obliczania pola po-
wierzchni ostrostupa

rozwiazuje zadania dotyczace
miary kata migdzy prosta

a ptaszczyzna (réwniez z wy-
korzystaniem trygonometrii)

rozwiazuje zadania o podwyz-
szonym stopniu trudnosci do-
tyczace ostrostupow




3. Bryly obrotowe

II SEMESTR

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wyKkraczajace

wskazuje elementy charaktery-
zujace walec i stozekoraz za-
znacza przekrdj osiowy

oblicza pole powierzchni cat-
kowitej i objetos¢ walca i stozka

rozwiazuje zadania dotyczace
rozwinigcia powierzchni bocz-
nej walca 1 stozka

stosuje funkcje trygonometrycz-
ne do obliczania pola po-
wierzchni i objetosci walca i
stozka

rozwiazuje zadania o podwyz-
szonym stopniu trudnosci do-
tyczace walca i stozka

wskazuje elementy charaktery-
zujace kule i sfere

oblicza pole powierzchni kuli i
jej objetosc

rozwiazuje zadania o niewiel-
kim stopniu trudnosci dotyczace
kuli

stosuje funkcje trygonometrycz-
ne do obliczania pola po-
wierzchni i objetosci kuli

rozwiazuje zadania o podwyz-
szonym stopniu trudnosci do-
tyczace kuli

wyznacza skalg podobienstwa
bryt podobnych

wykorzystuje podobienstwo bryt
do rozwiazywania zadan i skale
podobienstwa bryt podobnych

4. Dowody w algebrze 1 geometrii

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

dowodzi wlasnosci liczb cal-
kowitych, zapisanych za po-
moca poteg lub wyrazen al-
gebraicznych, np. podzielno-
Sci

dowodzi wlasnosci liczb,
zapisanych za pomoca wy-
razen algebraicznych wy-
korzystujac wzory skroco-
nego mnozenia

stosuje metode réwnowaznego
przeksztalcania tezy do uzasad-
nienia wlasnosci wyrazen al-
gebraicznych

dowodzi prawdziwosci nie-
rownosci, wykorzystujac za-
lezno$¢ miedzy Sredniq aryt-
metyczng a Srednig geome-
fryczng

uzasadnia niewymierno$¢
liczby, stosujac dowod
nie wprost

podaje zalozenie i teze twier-
dzenia geometrycznego

wykorzystujeprzystawanie
trojkatow do dowodzenia
twierdzen

wykorzystujepodobienstwo
trojkatow do dowodzenia twier-
dzen

wykorzystujezwigzki miaro-
we w trojkatach do dowodze-
nia twierdzen

wykorzystujepoznane reguty
geometrycznedo dowodzenia
twierdzen

5. PowtoOrzenie materialu

Wymagania na poszczegdlne oceny dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaly opisane w wymaganiach na poszczego6lne oceny dla klas pierwszej, drugiej i trze-
ciej liceum, w zakresie podstawowym.
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