Na ocene dopuszczajacg K, na dostateczng K+P;

1. Trygonometria

Wymagania edukacyjne dla klasy 3 TECHNIKUM poziom podstawowy

| SEMESTR

na dobrg K+P+R ; na bardzo dobrg K+P+R+D; na celujaca K+P+R+D+W

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

stosuje twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dtugosci odcinkow w
trojkatach prostokatnych

korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa, oblicza dtugosci bokow
trojkata w zadaniach z trescig

korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa, wyprowadza zaleznosci
ogoblne, np. dotyczace dtugosci
przekatnej kwadratu i wysoko$ci
trojkata rownobocznego

oblicza dlugosci bokéw dowolnego
trojkata wykorzystujac fakt ze
wysoko$¢ jest prostopadta i mozna
wykorzysta¢ wowczas twierdzenie
Pitagorasa

przeprowadza dowod twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa

podaje definicje funkcji
trygonometrycznych kata ostrego
W trojkacie prostokatnym

oblicza warto$ci funkcji
trygonometrycznych kata
wypuktego, gdy dane sa

wyznacza warto$ci pozostalych
funkcji trygonometrycznych kata
ostrego lub wypuktego, gdy dana

stosuje poznane zwiazki do
upraszczania wyrazen
zawierajacych funkcje

przeprowadza dowody
podstawowych tozsamosci
trygonometrycznych

wspotrzgdne punktu lezacego na jest jedna z nich trygonometryczne
jego koncowym ramieniu;
przedstawia ten kat na rysunku
oblicza wartosci funkcji rozwigzuje trojkaty prostokatne oblicza warto$ci funkcji wykorzystuje funkcje dowodzi zalezno$ci miedzy

trygonometrycznych kata ostrego
w trojkacie prostokatnym o danych
dtugosciach bokow

trygonometrycznych katéw ostrych
W bardziej ztozonych sytuacjach

trygonometryczne do
rozwigzywania zadan praktycznych

wartos$ciami funkcji
trygonometrycznych katow ostrych

podaje rézne wzory na pole trojkata

oblicza pole trojkata, dobierajac
odpowiedni wzor

oblicza pole trojkata, dobierajac
odpowiedni wzor i funkcje
trygonometryczne

wykorzystuje umiejetnosé
wyznaczania pol trojkatow do
obliczania p6l innych wielokatéw

oblicza dowolne odcinki w
trojkacie wykorzystujac poznane
wzory i funkcje trygonometryczne

2. Planimetria

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

rozpoznaje katy srodkowe i
wpisane w okrggu i stosuje ich
wlasnoéci

oblicza dtugos$¢ okregu i dlugosé
huku okregu, stosuje poznane wzory
do obliczania obwodow figur

wykorzystuje stycznos¢ okregow do
rozwigzywania zadan

stosuje twierdzenie o cigciwach do
wyznaczania dtugosci odcinkow w
okregach

formuluje twierdzenia dotyczace
katow w okregu i dowodzi ich
prawdziwosci

rozwiazuje zadania dotyczace
okregu opisanego i wpisanego na
trojkacie rownobocznym oraz
prostokatnym

stosuje twierdzenie sinusow i
cosinusow do rozwigzywania
trojkatow

rozwiazuje zadania dotyczace
okregu opisanego na trojkacie

stosuje twierdzenie sinusoéw i
cosinuséw do rozwigzywania
trojkatow w zadaniach z trescia

przeprowadza dowod twierdzenia
sinusOw 1 cosinusow

wskazuje najmniejszy (najwigkszy)
kat w trojkacie, znajac dlugosci

stosuje twierdzenie cosinusow
do rozwigzywania prostych zadan

wskazuje podstawowe punkty
szczegllne w trojkacie: srodek

stosuje twierdzenie cosinusow
do rozwigzywania zadan

przeprowadza dowody
geometryczne




bokow trojkata i bada, czy trojkat
jest ostrokatny, prostokatny,
rozwartokatny

osadzonych w konteks$cie
praktycznym

okregu wpisanego w trojkat, srodek
okregu opisanego na trojkacie,
ortocentrum, $rodek cig¢zko$ci oraz
korzysta z ich wtasnosci

osadzonych w konteks$cie
praktycznym

3. Funkcja wymierna

Il SEMESTR

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

szkicuje wykres funkeji f(x) ==,
gdzie a # 0, i podaje jej wlasnosci
(dziedzing, zbior wartosci,
przedzialy monotoniczno$ci) oraz
podaje réwnania asymptot jej

wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) =
ﬁ + q, gdzie a # 0, i podaje jej
wlasnosci (dziedzing, zbior
wartosci, przedziaty

monotonicznos$ci) oraz podaje
roéwnania asymptot jej wykresu

wyznacza wspotczynnik a tak, aby
funkcja f(x) = ﬁ + g spetniata
podane warunki

wyznacza rownanie hiperboli na
podstawie informacji podanych na
rysunku

wyznacza réwnanie hiperboli na
podstawie informacji podanych w
zadaniu

wyznacza dziedzing wyrazenia
wymiernego

upraszcza wyrazenia wymierne

okresla dziedzing funkcji, w ktdrej
wzorze wystepuje utamek lub
pierwiastek kwadratowy

mnozy wyrazenia wymierne,
podajac ich iloczyn w najprostszej
postaci

dzieli wyrazenia wymierne, podajac
ich iloraz w najprostszej postaci

rozwigzuje roOwnania wymierne,
przeksztalcajac wyrazenia
wymierne, podaje i uwzglednia
odpowiednie zalozenia

podaje interpretacje geometryczng
rozwigzania rOwnania wymiernego

wykorzystuje wyrazenia wymierne
do rozwigzywania zadan
tekstowych (takze osadzonych w
kontekscie praktycznym)

4. Funkcje wyktadnicze 1 logarytmiczne

K —konieczne

P —podstawowe

R —rozszerzajace

D —dopelniajace

W —wykraczajace

zapisuje dang liczbg w postaci
potegi o wyktadniku
wymiernym i oblicza potegi o
wyktadnikach wymiernych

upraszcza wyrazenia, stosujac
twierdzenia o dziataniach na
potegach, i oblicza ich warto$§¢

szacuje warto$ci poteg o
wyktadnikach rzeczywistych

stosuje w zadaniach twierdzenie
o dziataniach na potegach

udowadnia twierdzenia o
logarytmie iloczynu i
logarytmie ilorazu

zapisuje dang liczbe w postaci
potegi o podanej podstawie
i wyktadniku rzeczywistym

szkicuje wykres funkcji
wyktadniczej i1 okresla jej
wlasnosci

wyznacza wzor funkcji
wyktadniczej na podstawie
wspotrzednych

odczytuje z wykresu funkcji
wykladniczej zbior rozwigzan
nier6wnosci

udowadnia twierdzenie o
logarytmie potegi

oblicza warto$ci danej funkcji
wyktadniczej dla podanych
argumentow

poréwnuje liczby przedstawione
W postaci potgg, korzystajac

z monotonicznos$ci funkcji
wyktadniczej

szkicuje wykres funkgcji,
stosujgc przesunig¢cie wykresu
funkcji wyktadniczej wzdhuz osi
uktadu wspoétrzednych, i podaje
jej wlasnosci

rozwigzuje zadania dotyczace
monotoniczno$ci funkcji
wyktadniczej 1 logarytmiczne;j,
w tym zadania z parametrem

rozwigzuje zadania dotyczace
funkcji logarytmicznej, w tym
ztozone zadania z parametrem




oblicza logarytm danej liczby
stosuje twierdzenie o logarytmie
iloczynu i logarytmie ilorazu i
logarytmie potegi do obliczania
warto$ci wyrazen z logarytmami

wyznacza wzor funkcji
logarytmicznej, gdy dane sg
wspotrzedne punktu nalezacego
do jej wykresu oraz szkicuje
wykres funkcji logarytmicznej i
okresla jej wlasnosci

szkicuje wykres funkcji,
stosujgc przesunig¢cie wykresu
odpowiedniej funkcji
logarytmicznej wzdhuz osi
uktadu wspoétrzednych i podaje
jej wlasnosci

wyznacza zbior wartosci funkcji
logarytmicznej o podanej
dziedzinie

wykorzystuje funkcje
wyktadnicza i logarytmiczng do
rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie
praktycznym, dotyczace
wzrostu wyktadniczego i
rozpadu promieniotworczego
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